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@ Verbindungselement zum losbaren Verbinden von Teilen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum los- 
baren Verbinden von Teilen mit einem Schaft zur Anprd- 
nung in miteinander korrespondierenden Lochern der 
Teile und zwei durch den Schaft verbundenen und an den 
Au&enseiten der Teile im Umgebungsbereich der Locher 
angreifenden Klemmelementen. Sie lost die Aufgabe, ein 
derartiges Verbindungselement so zu gestalten, dalS die- 
ses von einer Seite des herzustetlenden Verbundes mon- 
tier- und demontierbar ist. Dazu ist der Schaft aus einer 
durch eine Zugbeaufschlagung elastisch dehnbaren Spi-^ 
ralfeder (1, 4) gebildet, und die Klemmelemenmte (2, 5) 
sind an deren beiden Enden einstuckig angeformt und 
aus dem gleichen Material wie die Spiralfeder (1, 4) gebil- 
det <Fig.1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung beiriffi ein Verbindungsclenieni zum los- 
baren Verbindcn von Teilen durch eine nioderale Klcniin- 
krzfu insbcsondcre von dunnwandigen Teilen im Fahrzeug- 5 
und Elekirohaushaitgcralebau. 

Als Verbindungselemenle fur losbare Vcrbindungen von 
Bauleilen sind Schrauben mil Mullem, Keile und Stifle all- 
geniein bekanni. Zum Verbindcn diinnwandiger Teile wer- 
den Schrauben mil Muuern verwendei. Diese bilden ein 10 
Verbindungsniillel mil eineni in initeinander korrespondie- 
renden Lochem angeordneien Schaft und zwei an dieseni re- 
laiiv zueinander bewegbaren KlemiiieJemenlen, die jeweils 
an einer AuBenseile eines Teils anliegen und diese aneinan- 
derpressen. Schraubverbindungen konnen hohe Spannkrafle 15 
ubenragen, sind in der Spannrichiung stabil und sind losbar, 
und die Verbindungsgiieder sind grundsatzlich wieder ver- 
wcndbar. Die Schrauben vorspannung ist in Vcrbindung mil 
der Werksloflfwahl einsiellbar, und die Verbindungstechnik 
einfach handhabbar. Zur Herstellung der Verbindung inus- 20 
sen die Verbindungsgiieder zuganglich sein, also die 
Schraube iiiit dein Schraubenkopf auf der eincn AuBenseile 
der Verbindungsanordnung und cine Mutter auf der anderen 
AuBenseile. 

Es isl Aulgabe der Erfindung, ein Verbindungseienicni 25 
zum losbaren Verbinden von Teilen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 zu schaflen, das von einer Seile monlierbar 
und dcmonlierbar ist . 

Diese Aufgabe wird bei einejn Verbindungselemeni nach 
deiii Oberbegrifli" des Anspruchs 1 durch dessen kennzeich- 30 
nende Merkmale gelosL. 

Die Erfindung besiehl darin, daB ein Verbindungsmitiel 
fiir eihe iosbare Verbindung von Teilen mil eiiiem in niitein- 
ander korrcsponierenden Lochern der zu verbindenden Teile 
angeordneien Schaft und mil zwei durch den Schaft verbun- 35 
denen und an den AuBenseiten der Teile angreifenden 
Kleininelenienien einsliickig aus einer Spiralfeder gebildel 
isl, die an ihren Enden zwei angeformle Klemnielenienle 
aus deni gleichen Material und der gleichen Materialfomi 
wie die Spiralfeder aufweisi. Der als Schaft dienende Teil 40 
der Spiralfeder ist dabei durch eine Zugbeaufschlagung in 
axialer Richtung elaslisch dehnbar. Sein AuBendurchmesser 
isl kleiner als der Durchniesser der miteinander korrespon- 
dierenden Locher, enspricht jedoch im wesenllichen diesem, 
so daB die Spiralfeder an den Lochwandungen abgesliilzl 45 
und koaxial zur Achse der Locher angeordnel ist. 

Die Klenimelemenie sind bevorzugl in einer Ebene quer 
zur Achse der Spiralfeder ausgebildeie Spiralen, die im 
Lochrandbereich des jeweiligen Teils auf diesem aufliegen 
und durch den elaslisch gedehnlen Schafl Druck auf die 50 
Bauteile ausiiben und diese zusammenpressen. 

Bei der Moniage des Verbindungselenientes wird die 
Klemmspirale soweii nach auBen elasdsch aufgebogen, daB 
ein Einfadeln des freien Endes in das Loch bis zum gegen- 
uberliegenden auBeren Lochrand des herzusiellenden Ver- 55 
bundes mGglich isi. Nach dem Einfadeln wird das Verbin- 
dungselemeni in das Loch hineingedrehl, bis der Schafi ela- 
slisch gedehni wird und in den Lochem zur Anordnung ge- 
langl. In der Endsiellung, in der die Spiralen auf beiden Sei- 
len des Verbundes anliegen, bleibt der Schafl gespannl und 6>3 
ziehi die beiden Spiralen unier Ausubung einer Klemmkrafl 
auf den Verbund zueinander. Das Fiigen der losbar zu ver- 
bindenden Teile erfolgl somil nur von einer Seiie, ebenso 
eine Demoniagc. Diese wird so vorgenommen, daB eine der 
Spiralen, in der Rcgcl auf der Montagcscilc, unicr Aus- 65 
ubung eines axialen Druckes enlgegen der Moniagedreh- 
richlung gedreht wird, so daB sich die Spiralfeder auf Grund 
der im Ubergangsbereich zwischen der Spiralfeder und der 



mil Druck beaufschlagicn S pi rale vorhandcnen schiefcn 
Ebene unter sich crhohender Federspannung bis zum Aus- 
hakcn des anderen Spiralendcs aus den Lochem heraus- 
drehl- Die Vorspannung des Verbir«diingselenienies isl durch 
die Fedcrfomi, die Fesiigkeil de- Fedennalerials, dessen 
Durchniesser und auch durch die Anzahl der Windungen der 
Spiralfeder bestimmu wobei die errdchte Spannkraft in 
weilen Grenzen bestinuiibar isu jedoch wegen der Montier- 
barkeii moderai gehalien ist. Das Verbindungselemeni isl 
wiederverwendb'ar. Vorlcilhafi isl auch, daB es auf einem 
Wickelautomaten einfach und kosiengunstig herzustellen 
isl. Die an der Spiralfeder angefonnien Spiralen sind nied- 
rigbauende Elemenie, die nur wenig Bauraum erfordem. 
Vorleilhafi isl auch, daB die in der Spiralfeder gebildetezen- 
u-ale Offnung als Durchgangsloch fur Leitungen. Schlauche 
Oder Rohre genutzl werden kann. Als Werksloff fur das Ver- 
bindungselemeni kommen aliemaiiv zum Fc^ i. -siahldraht 
auch andcrc Maicrialicn, z. B. kohlcfascrvcrsi ':;icr Kunst- 
stoff, insbesonderc Polyamid oder Epoxidharz, in Beirachi, 
Die Erfindung wird nachslehend anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele dargeslellt. In den zugehorigen Zeichnungen 
zeigen: 

Fig. 1 ein Verbindungselemeni in perspekdvischer Dar- 
stellung. 

Fig. 2 eine Draufsichl auf dieses Verbindungselemeni, 
Fig. 3 eine Seiienansichi von einem Verbindungselemeni 
Fig. 4 dieses in seiner Verbindungsanordnung. 
Fig. 1 zeigl ein Verbindungselemeni, heigestelil aus Fe- 
dersiahldrahl mil einem Durchmesser von 1 mm nach DIN 
17223, besiehend aus einer Spiralfeder 1 mil zwei Windun- 
gen und beidseilig an dieser angefonnien Spiralen 2 als 
Klemmelemenle. Die Spiralen 2 sind jeweils in einer Ebene 
quer zur Achse A der Spiralfeder 1 ausgebildel und haben 
elwa 1,2 Windungen (400 Grad). Der AuBendurchmesser 
der Spiralfeder 1 im ungedehnlen Zustand beiragi 7 mm. In 
Fig. 2 isl dieses Verbindungselemeni an einem Verbund 3 
zweier Bleche von insgesaml 8 mm Dicke (nichl sichlbar) in 
einer Draufsichl gezeigt Der Durchmesser der Verbin- 
dungsbohrungen B in den beiden miteinander verbundenen 
Blechen beiragt 8 mm und isl somil nur unwesenUich groBer 
als der der Spiralfeder 1, so daB diese eine definierte Lage in 
der Bohrung B hat. Die sichtbare Spirale 2 liegt auf dem 
Verbund 3 linieaiformig auf und ihr freies Ende ist abgerun- 
det. 

In Fig. 3 isi ein Verbindungselemeni mil einer Spiralfeder 
4 mil nur einer Windung in einer Seiienansichi dargeslellt. 
DeuUich isl die Anordnung zweier Spiralen 5 als Klemmele- 
menle quer zur Achse A der Spiralfeder 3 zu sehen. Fig. 4 
zeigl dieses Verbindungselemeni in einem \ferbund aus zwei 
Blechen 6 und 7 mil elaslisch gedehnler Spiralfeder 3. Um 
Beschadigungen an den Blechen vorzubeugen, kdnnien die 
Bleche in den Lochbereichen oder das Verbindungselemeni 
selbsi mil einer Beschichiung aus Kunststoff versehen sein. 



BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Spiralfeder 

2 Spirale 

3 Verbund 

4 Spiralfeder 

5 Spirale 
6Blech 
7Blech 



Palcntanspriichc 



1. Verbindungselemeni zum losbaren Verbinden von 
Teilen mil einem Schaft zur Anordnung in mileinander 
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korrespondicrcndcn I-ochcm der Teile und y.wei durch 
dch Schafi verbundcncn und an der AuBcnscitcn der 
Tcile iiii Uriigcbungsbereich der Locher angreifcndcn 
Klemnielcnienlen, dadurch gckennxcichnct, daB der 

Schafi aus eincr durch eine Zugbeaufschlagung cla- 5 
slisch dchnbarcn Spiralfcder (1» 4) beslehl, und daB die 
Klcniinclcnienic (2, 5) an dcren beiden Enden einsluk- 
kig angelonii! und aus dem gleichen Maierial wic die 
Spiralfedcr (1, 4) gebildei sind. 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch ge- lO 
kennzcichneU daB der AuBendurchmesser der Spiralfe- 
dcr (1, 4) unwesenUich kleiner als der Durchmesser der 
niiteinander korrespondierenden Locher (B) isl. 

3. Verbindungseleinenl nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die beiden Kleminelemenle in einer 15 
Ebene quer zur Achse (A) der Spiralfeder (1, 4) ausge- 
bildeie Spiraien (2, 5) sind. 

4. Vcrbindungsclcnicni nach Anspruch 3, dadurch gc- 
kennzeichnel. daB die freien Enden der Spiraien (2, 5) 
abgerundcl sind. 20 

5. Verbindungselement nach eineni oder niehreren der 
vorhergehendcn Anspruche, dadurch gekcnnzcichnet, 
daB es aus Fcderstalildrahl geferligl isl. 
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